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BAB 1 

PENGANTAR AGROTEKNOLOGI 
 

Oleh Surachman 

 

1.1 Pendahuluan  
1.1.1 Definisi dan Ruang Lingkup Agroteknologi 

Agroteknologi adalah cabang ilmu yang berfokus pada 

penerapan teknologi dalam sektor pertanian untuk 

meningkatkan efisiensi, produktivitas, dan keberlanjutan sistem 

pertanian. Ruang lingkupnya mencakup inovasi dalam budidaya 

tanaman, pemanfaatan bioteknologi, manajemen hara, 

pengelolaan lahan, hingga pengembangan teknologi digital 

seperti pertanian presisi. Agroteknologi juga mencakup 

pendekatan ekologis untuk menjaga keseimbangan lingkungan 

dalam praktik pertanian. Agroteknologi memegang peran penting  

dalam pembangunan pertanian di Indonesia, di antarnya adalah 

(Ikhsani et al., 2024) :  

1. Meningkatkan produktivitas, melalui penggunaan benih 

unggul, biostimulant, dan teknologi budidaya modern. 

2. Mengurangi dampak lingkungan seperti pada aplikasi pupuk 

organik, konservasi tanah dan agroforestri dalam praktik 

pertanian berkelanjutan.  

3. Memenuhi kebutuhan pangan global, yang memungkinkan 

produksi pangan yang lebih efisien untuk memenuhi 

kebutuhan populasi yang terus bertambah. 

4. Memberdayakan petani melalui penyediaan akses ke 

teknologi digital, pelatihan, dan pengetahuan untuk 

meningkatkan hasil usaha tani. 

5. Mendorong diversifikasi produk pertanian, melalui 

pengembangan teknologi pascapanen dan produk turunan. 

 

1.1.2 Tantangan dan Peluang di Bidang Agroteknologi 

Beberapa kondisi yang menjadi tantangan dalam 

penerapan teknologi pertanian adalah (Wijaya et al., 2024) : 

1. Perubahan iklim, mempengaruhi pola tanam dan hasil 

produksi. 
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BAB 9 

MASA DEPAN AGROTEKNOLOGI: 

INOVASI, PELUANG DAN TANTANGAN 
 

Oleh Loso Judijanto 

 

9.1 Pendekatan Teknologi dan Transformasi Pertanian 
Pertanian telah lama menjadi salah satu fondasi utama 

peradaban manusia. Seiring dengan bertambahnya populasi 

dunia, tantangan yang dihadapi sektor ini semakin besar. Dalam 

konteks inilah agroteknologi memainkan peran vital dalam 

membantu mengatasi masalah tersebut. Pendekatan teknologi 

dalam pertanian menawarkan solusi konkret untuk 

meningkatkan produktivitas, mengurangi penggunaan sumber 

daya, dan mengatasi dampak perubahan iklim. 

Kemajuan teknologi dalam pertanian mencakup banyak 

aspek  dari digitalisasi hingga bioteknologi canggih. Salah satu 

teknologi kunci yang memicu transformasi adalah Internet of 

Things (IoT). IoT memungkinkan alat-alat pertanian seperti 

sensor tanah, sistem irigasi otomatis, dan pengawasan drone 

terhubung ke jaringan digital yang memberi informasi  real-time 

kepada petani mengenai kondisi lahan dan tanaman. Teknologi 

ini mengurangi kebutuhan pengawasan manual yang memakan 

waktu dan memungkinkan petani mengambil keputusan lebih 

cepat dan tepat berdasarkan data. Penggunaan IoT dalam 

pertanian  menaikkan produktivitas hingga 25% daripada 

metode tradisional terutama dengan optimasi  penggunaan air 

dan pupuk secara tepat waktu dan efisien (Kumar et al., 2020). 

Pendekatan teknologi lain yang tidak kalah penting 

adalah big data dan kecerdasan buatan (AI). Big data 

memungkinkan pengumpulan dan analisis informasi dalam skala 

besar dari berbagai sumber seperti prediksi cuaca, kondisi 

tanah, dan laporan produksi pertanian dari berbagai wilayah. 

Data ini kemudian dianalisis dengan AI menghasilkan prediksi 

yang lebih akurat, membantu petani merencanakan musim 

tanam lebih baik. Penggunaan big data di sektor pertanian 


