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BAB 1
KONSEP DASAR ILMU KIMIA

Oleh: Ni Putu Widayanti, S.Si., M.Si.

1.1 Pendahuluan

Istilah kimia tidak dapat terlepas dari kehidupan kita
sehari-hari. Keberadaannya dimana-mana dan digunakan
dalam proses hidup serta memenuhi kebutuhan makhluk
hidup. Ilmu kimia adalah perjalanan panjang dalam
memahami dunia di sekitar kita, dari bahan-bahan yang kita
lihat setiap hari hingga struktur terkecil yang membentuk
kehidupan itu sendiri. Dimulai dari pemikiran para ilmuwan
kuno yang pertama kali berusaha memahami substansi yang
membentuk segala sesuatu, hingga perkembangan pesat ilmu
kimia modern yang kini memberikan kontribusi besar pada
teknologi, kesehatan, dan industri, kimia selalu hadir dalam
setiap aspek kehidupan. Mulai dari kebutuhan dasar manusia
seperti makanan dan minuman, pembersih rumah tangga,
kosmetik, obat-obatan, bahan bakar dan energi, dan lain
sebagainya. Konsep dasar ilmu kimia mencakup berbagai
aspek yang penting untuk memahami bagaimana materi
berperilaku, berinteraksi, dan berubah.
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Gambar 1. 1 Penerapan llmu Kimia dalam Kehidupan

1.2 Definisi Materi

Materi memegang peranan yang sangat penting di
alam. IImu kimia menyelidiki struktur materi dan bagaimana ia
berubah selama proses alami dan eksperimen yang
direncanakan. Oleh karena itu, ilmu kimia mempelajari
bagaimana suatu benda atau materi dapat berubah dari
bentuk awalnya yang memiliki karakteristik tertentu menjadi
bentuk baru yang memiliki karakteristik yang berbeda. Materi
adalah segala sesuatu yang mempunyai massa dan dapat
ditempatkan di ruang. Massa suatu benda adalah jumlah
materi yang ada padanya, yang berbeda dengan beratnya, dan
tetap di tempatnya. Berat benda menunjukkan tarikan
gravitasi bumi terhadapnya, dan besarnya bergantung pada
letaknya.
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BAB 10
ELEKTROKIMIA

Oleh : Widiastini Arifuddin, S.Si., M.Si

10.1. Pendahuluan

Reaksi kimia dapat digunakan untuk menghasilkan
energi listrik, begitu pun sebaliknya, energi listrik dapat
digunakan untuk melakukan reaksi kimia yang terjadi secara
tidak spontan. Elektrokimia adalah ilmu yang mempelajari
tentang energi listrik yang dihasilkan secara spontan oleh
suatu reaksi kimia dan penggunaan energi listrik untuk
menghasilkan reaksi kimia yang berlangsung secara tidak
spontan. Sebagian besar logam, natrium hidroksida, klorin,
fluor dan bahan kimia lainnya dapat diproduksi melalui
metode elektrokimia. Baterai dan sel bahan bakar mengubah
energi kimia menjadi energi listrik dan digunakan dalam skala
besar di berbagai instrumen dan perangkat. Reaksi yang
dilakukan secara elektrokimia dapat menghemat energi dan
mengurangi polusi. Karena itu, studi elektrokimia penting
untuk menciptakan teknologi baru yang ramah lingkungan.
Transmisi dari sinyal sensorik melalui sel ke otak dan
sebaliknya, serta komunikasi antar sel diketahui memiliki
prinsip elektrokimia. Elektrokimia merupakan ilmu yang
sangat luas dan interdisipliner. Di dalam bab ini, akan dibahas
beberapa aspek dasar dan hal penting tentang elektrokimia.

Elektrokimia adalah studi tentang reaksi kimia dimana
partikel bermuatan (ion atau elektron) melintasi antarmuka
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antara dua fase materi, biasanya fase logam (elektroda) dan
fase larutan elektrolit. Secara umum, proses ini disebut sebagai
proses elektroda. Proses (reaksi) elektroda berlangsung pada
permukaan  elektroda, dan  menghasilkan  sedikit
ketidakseimbangan muatan listrik elektroda dan larutan.
Hasilnya adalah perbedaan potensial antar muka yang secara
signifikan dapat mempengaruhi laju dan arah reaksi. Sebagian
besar pentingnya elektrokimia terletak pada perbedaan
potensial yang berkaitan dengan termodinamika dan kinetika
reaksi elektroda.

10.2. Sel Elektrokimia

Elektrokimia adalah studi tentang proses kimia yang
menyebabkan elektron bergerak. Pergerakan elektron ini
disebut listrik, yang dapat dihasilkan oleh pergerakan elektron
dari satu unsur ke unsur lainnya dalam reaksi yang dikenal
sebagai reaksi oksidasi-reduksi (“redoks”). Reaksi redoks
adalah reaksi yang melibatkan perubahan bilangan oksidasi
satu atau lebih unsur. Ketika suatu zat kehilangan elektron,
bilangan oksidasinya meningkat; dengan demikian, ia
teroksidasi. Ketika suatu zat memperoleh elektron, bilangan
oksidasinya menurun, sehingga tereduksi. Ada dua jenis sel
Elektrokimia, yaitu:

1. Sel Galvani/Volta

2. Sel Elektrolisis

Perbandingan antara sel Galvani dan sel elektrolisis dapat
dilihat pada Tabel 10.1.
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